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Abstract (Basic): US 4140323 A 

Gasket body (12) defines a continuous embossment (30) which is 
spaced from main aperture (20). Body (12) also defines a continuous 
embossment(31) which is spaced from outer edge (33) of the gasket. 
Embossment (30) comprises a projecting portion or projection (32) 
extending outwardly from major surface (14) and a corresponding 
indention, recess or cavity (34) which extends upwardly from kajor 
surface (16). 

A filler material, filler (36) which may pref. by a sealant such as 
a resilient elastomeric material is in indentation (34). The filler 
fills the indentation, with the free or outer surface (38) of sealant 
(36) slightly recessed from major surface (16). 
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Patent anspriiche : 

(T^ Gepragte Dichtung zum Abdichten zweier gegeniiberliegen- 
der Flachen, zwischen denen sie eingespannt wird, mit einem 
Dichtungskorper, der zwei im Abstand augeordnete Hauptflachen 
aufweist, die wenigstas einen Durchbruch begrenzen, und der 
wenigstens einen Wulst aufweist, der aus einer von. der einen 
Hauptflache nach aufien vorspringenden Erhebung und aus einer 
von der anderen Hauptflache nach innen vorspringenden Ver- 
tiefung besteht, dadurch gekennzeichnet, daB in der Vertiefung 
(34; 134) eine Fullung (36; 136) angeordnet ist, so daB der 
Wulst (30; 130) beim Einspannen zwischen den beiden gegentiber- 
liegenden Flachen (40; 42) durch die Fullung an einer Ab- 
flachung gehindert ist, um dadurch die Dichtwirkung des Wulstes 
in dem Bereich des Wulstes zu kouzentrieren und die Abdichtung 
zu verbessern. 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fullung (36; 136) die Vertiefung (34; 134) des Wulstes 
(30; 130) im wesentlichen ausfiillt. 

3. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wulst (30; 130) durchgehend ist und einen geschlossenen 
Ring bildet, der wenigstens einen Durchbruch (20) vollstandig 
umgibt. 

4. Dichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Wulst (30; 130) im Abstand von dem Durchbruoh (20) 
angeordnet ist. 

5. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fullung (36; 136) ein Dichtungsmaterial ist. 

6. Dichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dichtungsmaterial ein Elastomer ist. 

7. Dichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, . 
daB das Dichtungsmaterial ein Silikonelastomer ist. - 11 - 
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8. '-Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Korper (112) der Dichtung aus einem Metallblech (114) 
und aus einer Lage (116) aus einem Asbest etiifaaieaden Ma- 
terial bestebt, die auf wenigstens eine Seite des Metall- 
blechs (114) aufgeklebt ist. 

9. Dichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf beide Seiten des Metallblechs (114) eine Lage (116) 
aus einem Asbest enthaltenden Material aufgeklebt ist, 

10. Gepragte Dichtung zum Abdichten zweier gegenuber- 
liegender. Flachen, zwischen denen sie eingespannt wird, 
von denen wenigstens eine Flache eine Offnung bj&grenzt, 

mit einem Dichtungskorper aus Metallblech, der zwei im Ab- 
stand angeordnete Hauptflachen aufweist, die wenigstens 
einen die Offnung umgebenden Durchbruch begrenzen, und der 
lediglich einen langlichen Wulst aufweist, der zumindest 
einen Teil des Durchbruchs umgibt und im Abstand von dem 
Durchbruch angeordnet ist, urn im Bereich des Wulsteseine 
Abdichtung zu bewirken, wobei der Wulst aus einer von der 
einen Hauptflache nach auBen vorspringenden Erhebung und 
aus einer von der anderen Hauptflache nach innen vorspringen- 
den Vertiefung besteht, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
elastisches elastomeres Dichtungsmaterial (36; 136) im 
Siebdruckverfahren in der Vertiefung (34; 134) angeordnet ■ 
ist und diese teilweise ausftillt, so daB der Wulst (30; 130) 
beim Einspannen zwischen den beiden gegeniiberliegenden 
Flachen (40, 42) durch die Fiillung abgestutzt und an einer 
Abflachung gehindert ist, urn dadurch die Dichtwirkung des 
Wulstes in dem Bereich des Wulstes zu konzentrieren, wenn 
die Dichtung zwischen den beiden Flachen eingespannt wird, 
wodurch eine leckage zwischen den beiden gegeniiberliegenden 
Flachen verhindert und die Dichtwirkung der Dichtung ver- 
bessert wird. 
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11. Dichtiing uach Anspruch 10, dadurob gekennzeichnet, 
da£ das Dichtuugsmaterial (36; 136) ein Silikon ist. 

12. Dichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenazeichnet, 
daB das Dichtungsmaterial (36; 136) die Vertiefung (34; 134) 
irit wesentlicheu ausfullt. 
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Gepragte Dichtuug 



Die Erfindung be tr if ft eine gepragte Dichtung zum Ab- 
diohteti zweier gegentiberliegender Flachen, zwischen denen 
sie eingspannt wird, mit einem Dichtungskorper, der zwei 
im Abstand angeordnete Hauptflaehen aufweist, die we- 
nigstens einen Durchbruch begrenzen, und der wenigstens 
einen Wulst aufweist, der aus einer von der einen Haupt- 
flache nach auBen vorspringenden Erhebung und aus einer von 
der anderen Hauptflache nach innen vorspringenden Vertiefung 
besteht. 

Dichtungen werden allgemein benutzt, um eine Ab- 
dichtung zwischen zwei gegeniiberliegenden Flachen zu be- 
wirken, beispielsweise zwischen dem Motorblock und dem 
Zylinderkopf von Verbrennungsmotoren o. dgl. Auf diesem 
Anwendungsgebiet mussen die Dichtungen eine zuverlassige 
Abdichtung zwischen der verhaltnismaflig groBen Anzahl 

- 2 - 
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von Verbindungsraumen gewahrleisten, die Medien unterschied- 
licher Art (Gase und Flussigkeiten) und unterschiedlichen 
Drucks enthalten, damit sich diese Medien nicht miteinander 
vermischen oder nach auBen entweichen. Derartige Dichtungen 
haben meistens einen metallischen Dichtungskorper, und sie 
konnen mit einem oder mehreren Dichtungswiilsten versehen sein. 
Derartige Wulste oder Vorspriinge des Dichtungskorpers haben 
den Zweck, eine kleinere Beruhrungsflache zwischen der Dichtung 
und den gegemiberliegenden Flachen zu erzielen, urn einen 
groBeren AnpreBdruck und damit eine wirksamere Abdichtung zu 
erreichen. In der US-PS 3 352 564 ist eine Dichtung beschrieben, 
die mit typischen Wulsten versehen ist, die durch Verformen 
des metallischen Dichtungskorpers, beispielsweise urn Zylinder- 
offnungen herum, gebildet sind, so dafl der Korper aus der Ebene 
des umgebenden Dichtungsmaterials nach oben und nach unten 
herausgedriickt wird. Ein auf diese Weise hergestellter Wulst 
hat einen erhabenen Bereich oder Vorsprung und begrenzt einen 
entsprechenden vertieften Bereich oder eine Aussparung auf 
der anderen Seite des Vorsprungs. 

Eines der Probl erne, die bei den mit Wulsten der in 
der US-PS 3 352 564 versehenen Dichtungen auftraten, bestand' 
darin, daB die Wulste bei einer Druckbela stung zum Abflachen 
neigten. Wenn der Wulst abflacht, dann wird die Belastung, 
d.h. die Druckkraft, die auf den Bereich des Wulstes konzen- 
triert werden sollte, uber einen wesentlich groBeren Ober- 
flachenbereich der Dichtung verteilt, wodurch- die Wirksamkeit 
der Dichtung vermindert wirdo 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Dichtung mit Wulsten von gesteigerter Festigkeit 
zu schaffen, die bei einer Druckbelastung nicht abflachen, 
wodurch die Diohtwirkung verbessert wirdo 
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Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
in der Vertiefung eine Fiillung angeordtiet ist, so daB der 
Wulst beim Einspaunen zwischeu den beiden gegemiberliegenden 
Flachen durch die Fiillung an einer Abflachung gehindert ist, 
um dadurch die Dichtwirkung des Wulstes in dem Bereichces 
Wulstes zu konzentrieren und die Abdichtung zu verbessern. 

Dadurch dafi die Wiilste am Abflachen gehindert sind, 
bleiben die Druckkrafte zwiscben den beiden gegemiberliegenden 
Flachen auf den Bereich des Wulstes konzentriert, d.h. auf 
die Oberseite des Vorsprungs und auf die den Randern der 
Vertiefung benachbarten Flachenbereiche. Durch Anbringen einer 
Fiillung in den Vertiefungen des Wulstes wird der- Wulst dem- 
zufolge am Abflachen gehindert, und die Dichtung gewahrleistet 
eine wesentlich wirksamere Abdichtung zwischen den abzudich- 
tenden Flachen, wie z.B. einem Motorblock und einem Zylinder- 
kopf. 

Weitere Eiuzelheiten. Yorteile und Merkmale der,Er- 
f indung ergeben sich aus def folgenlen BeschreiDung und 

der Zeichnung, auf die beziiglich aller uicht im Text be- 

schriebenen Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine Dichtung mit Wiilsten, die 

gemaB der Erf indung mit einer Fiillung versehen sind, 

Fig. 2 einen vergrSBerten Querschnitt nach der Linie II-II 
in Fig. 1, der einen Wulst im entspannten Zustand 
zeigt, 

Fig. 2A einen Querschnitt ahnlich wie Fig. 2, der jedoch 
einen Wulst gemaB einer- anderen Ausfuhrungsform 
der Erf indung zeigt, 

Fig. 3 im Querschnitt den Wulst nach Fig. 2 im eingespannten 
Zustand, und 

Fig. 3A im Querschnitt den Wulst naoh Fig. 2A im einge- 
spannten Zustand. ^ 
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In den Fig. 1 und 2, ist eine fiir die Erfindung typische 
Dichtung 10 gezeigt, die aus einem Dichtungskorper 12 mit 
einer ersten, oberen Dichtflache 14 und einer zweiten, unteren 
Dichtflache 16 besteht. Der Dichtungskorper 12 kann eine 
Stahlplatte mit einer Dicke von ungefabr 0,5 mm sein.. In 
Abhangigkeit vom Verwendungszweck der Dichtung kann der Dich- 
tungskorper aber auch aus einem anderen Material bestehen 
und anders ausgebildet sein, wie dies in den US-PSen 5 565 449 
und 3. 108 818 beschrieben ist. Der Dichtungskorper 12 be- 
grenzt mehrere zweckentsprechend angeordnete Durchbrttche, 
die einen Hauptdurchbruch und mehrere Off nungen fiir Stehbolzen 
o. dgl. umfassen konnen. Bei der gezeigten Dichtung 10, die 
zum Abdichten eines Ansaugkriimmers dient, hat der Dichtungs- 
korper 12 einen Hauptdurchbruch 20 und mehrere kleine Durch- 
brttche 22zur Aufnahme der Stehbolzen. 

Der- Dichtungskbrper 12 bildet bei der in Fig. 1 ge- 
zeigten bevorzugten Aiisfuhrungsform der Erfindung einen 
durchgehenden Wulst 30» der im Abstand vom Hauptdurchbruch 20 
angeordnet ist. Der Dichtungskorper 12 bildet ferner einen 
durchgehenden Wulst 31, der im Abstand vom AuBenrand 33 
der Dichtung angeordnet ist. Die Wiilste 30 und 31 sind 
in bek&nnter Weise ausgebildet, beispielsweise durch Pragen 
der ebenen Metallplatte oder eines anderen Materials, aus 
dem der Dichtungskorper 12 besteht. Die Dichtungswillste 
konnen in Abhangigkeit vom Verwendungszweck der Dichtung 
eine uutersobiedliche Tiefe und Abmessung haben. 

Wie dies am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist, 
besteht der Wulst 30 aus einem vorspringenden Bereich oder 
einer Erhebung 32, die von der Hauptfiaohe 14 nach auBen 
ragt, und aus einer entsprechenden Einbuohtuug oder Vtr- 
tiefung 34, die von der Hauptfl&che 16 nach oben ragt. 
Der Wulst 31 ist ahnlich ausgebildet. 

030022/02S2 
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Gemafi der Erfindung ist eine Fullung 36 aus einem 
Fiillmaterial, das vorzugsweise eine Abdichtung sein kann, 
wie z.B. ein elastisches Elastomermaterial, in der Vertiefung 
34 angeordnet. Ein als Fullung besonders gut geeignetes Elasto 
mermaterial ist ein Silikonelastomer, wie es beispielsweise 
von der Firma Dow Corning unter der Bezeichnung "Sylgard 187" 
vertrieben wird. Sylgard 187 ist als gieBfahiges Zweikomponen- 
tensystem erhaltlich und kann allgemein als Kondensations- 
produkt von linearem, fliissigem Organopolysiloxan bezeichnet 
werden, das endseitige Hydroxylgruppen mit ' Alky Is ili cat- 
ester hat. Ublicherweise wird ein Katalysator mit einem 
Metallsalz einer Monocarboxylsaure benutzt, urn das Ausharten 
des Systems zu vereinfachen. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten AusfUhrungsform fiillt 
die Fullung oder die Abdichtung 36 die Vertiefung im we- 
sentlichen vollstandig aus, wobei die AuBenseite 38 der 
FUllung 36 gegeniiber der Hauptflache 16 geringfiigig vertieft 
ist. Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann die AuBenseite 
38 der Fullung oder Dichtung 36 mit der Hauptflache 16 des 
Dichtungskorpers 12 im wesentlichen fluchten, und bei noch 
einer anderen Ausfiihrungsform kann die AuBenseite 38 der 
Fullung oder Dichtung 36 iiber die Hauptflache 16 des Dich- 
tungskSrpers 12 vorstehen, was von dem als Fullung verwendeten 
Material und von den angestrebten Dichtungseigenschaften 
abhangt. Im allgemeinen sollte die AuBenseite 38 der Fullung 
36 nicht iiber denjenigen Punkt hinausragen, wo die Fullung 
zerstSrt wird, ubermaflig extrudiert oder auf and ere Weise 
ihre Dichtungswirkung verliert, wenn die Dichtung einge- 
spannt und komprimiert wird. 

In Fig. 3 ist die Dichtung nach Fig. 1 im Dichtungs- 
eingriff mit zwei gegeniiberliegenden Flaohen 40 und 42 gezeigt. 

- 6 - . 
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Wie aus Fig. 3 hervorgeht, wurde der in Fig. 2 gezeigte 
Wulst 30 zwischeu den Dichtflachen 40 und 42 eingespannt und 
komprimiert, bis die Fiillung 36 an dem gegeniiberliegenden 
Bereich der Dichtflache 42 anliegt. Die Druckkraft wird dann 
iiber die gesamte Breite des Wulstes verteilt, wobei aber die 
Dichtungswirkung auf den Bereich des Wulstes konzentriert 
wird. Wenn die Fiillung ein Dichtungsmittel, wie z.B. ein 
Silikongummi ist, dann neigt sie auch ausreichend zum Fliessen, 
urn Unregelmafligkeiten in den gegeniiberliegenden Dichtflachen 
oder in den Oberflachen des Dichtungskbrpers auszuftillen, 
urn dadurch eine Leckage durch diese UnregelmaBigkeiten zu 
vermeiden. 

Bei herkommliohen gepragten Dichtungen bestand die 
Neigung daB sich die Druckkraft im oberen Mittelpunkt P p der 
Erhebung und an den Bandpunkten P E der Vertiefung auf der 
anderen Seite der Dichtung konzentrierte. Beim Aufbringen der 
DrucHraft neigt e der Wulst oder der Vor sprung zum Abflachen, 
weil an diesen Punkten nahezu eine Punktberiihrung bestand. 
Infolgedessen wurde in vielen Fallen die Belastung nicht 
in der beabsichtigten Weise im Bereich des Wulstes konzentriert, 
sondern im wesentlichen iiber die gesamte Flache des Dichtungs- 
kbrpers verteilt, so daB eine wirksame jjichtung nicht erzielt 
oder aufrechterhalten werden konnte. Das Fehlen einer wirksamen 
Konzentration der Belastung im Bereich des Wulstes hatte auch 
haufig eine Leckage infolge von Kratzern oder. anderen Unregel- 

maBigkeiten im Wulst oder in den Dichtflachen zur Folge. 

zusammen- 

Wenn der Wulst wirksam/gedruckt wird, dann besteht 
dariiberhinaus im wesentlichen keine Biickf ederung im Dich- 
tungsbereich, und das wird augenscheinlich, wenn geprSgte 
Dichtungen, insbesondere gepr&gte Metalldichtungen ausgebaut 
werden. Das Fehlen der fiuckfederung beweist das Fehlen der 
Elastizitat und der Uachgiebigkeit und demzufolge das Fehlen 
einer wirklich wirksamen Abdichtung. y 

030022/0293 
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Im Gegensatz dazu ist bei/flen erf indungsgemaB ausgefiillten 
Wtilsten eine wesentliche und beachtliche Eiickf ederung erkenn- 
bar, wenn die Dichtung ausgebaut wird, und der Wulst bleibt 
erhabeu anstatt abgeflacht zu werdeu. Es ist auch augen- 
scheinlich, dafi die Dichtungswirkung des Wulstes quer iiber 
den Bereich des Vorsprungs erfolgt, und dafi sie dort wirksam 
konzentriert id und sich nioht tiber den gesamten Dichtungs- 
korper verteilt, wie dies bei den herkommlichen gepragten 
Dichtungen haufig der Fall ist. Mit Fullungen, wie z.B. 
Elastomer en o. dgl. werden ferner UuregelmaBigkeiten in 
dem Wulst, der OberflSche des tfulstes oder den abzudichtenden 
Flachen leicht ausgeglichen, wodureb eine Ltckage verhindert 
wird, die andernfalls bei herkb'mmlichen geprSgten Dichtungen 
gelegentlich auftritt. 

Wie erwahnt kbnnen die Wtilste dureh dauerhaftes 
Verformen des Dichtungskbrpers gebildet werden. In den 
Fig. 2 und 3 besteht der Dichtungskorper aus einem Metall- 
blech. Bei der in den Fig. 2A und 3A gezeigten Ausfuhrungs- 
form besteht der Dichtungskorper 112 aus einem diinnen Metall- 
blechkern 114, der auf jeder Seite mit einer dunnen Lage 116 
aus einem Gummiasbestmaterial beschichtet ist. Der Wulst 130 
besteht aus einer Erhebung 132, die von der ersten Hauptfl&che 
118 nach oben vorspringt, und aus einer entsprechenden Ver- 
tiefung 134, die von der anderen Eauptflache 120 nach innen 
vorspringt. Es ist eine Fiillung 136, wie z.B. ein Silikon- 
elastomer, vorgesehen, die die Vertiefung 134 im wesentlichen 
ausfiillt. Die Fiillung 136 ist gegenuber der Dnterseite 120 
des Dichtungskbrpers 112 geringfttgig vertieft. Die Dichtung 
112 kann auf den gleichen Gebieten und mit den gleichen vbr- 
teilhaften Eigenschaf ten wie die Dichtung 12 verwendet wer- 
den. 

- 8 - 
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Ein geeignetes Verfahren zum Auordneu des Dichtungs- 
mittels oder der MLlung in den von den gepragten Wiilsten 
gebildeten Hohlraumen oder Aussparungen ist in der US-PS 
3 477 867 beschrieben. In dieser Druckschrift ist ein Sieb- 
druckverfahren beschrieben, um ein aushartendes fliissiges 
Dichtungsmaterial auf eine Dichtung in dem Bereich aufzudrucken, 
der den Eandern einer Durcbbrechung in der Dichtung relativ 
nahe benachbart ist. Dieses Verfahren kann zur Verwendung 
bei der vorliegenden Erfindung angepasst werden, indem das 
Dichtungsmittel mit einem Seidensieb unmittelbar in die 
Vertiefungen oder Aussparungen der Wiilste eingebracht wird. 

Wie dies bereits erwahnt wurde, kann die Silikonfiillung 
in bezug auf die den ausgesparten Bereich der Wiilste be- 
grenzende Hauptflache vertieft, biindig oder vorspringend sein. 
Da die bevorzugten Ausfuhrungsf ormen der. Dichtung auf Gebieten 
eingesetzt werden soli en, wo erhBhte Temperaturen herrschen, 
ist es zweekmaBig, ein gegen hohe Temperaturen widerstands- 
fahiges Silikonelastbmer zu verwenden, selbst wenn die Wider- 
staudsfahigkeit dieses Materials gegen Extrusion nicht so 
groB ist wie bei anderen Materialien, wie z.B. ein Nitril- 
Epbxidharz, Weil die Geometrie des Wulstes die Silikonfiillung 
gegen eine Extrusion bzw. gegen ein AusflieBen schutzt, 
ist es moglich, bei hoheren Temperaturen die starker extrusions- 
empfindiichen Silikone zu verwenden, wogegen andernfalls Witril- 
Epoxidharze vorzuziehen sind. Wenn die Temperatur unproblematisoh 
ist, dann kSnnen jedoch auch andere Fiillmaterialien als 
Silikone verwendet werden, und es k&men auch andere Piill- 
materid^en als ELastomere" verwendet werden, was von den 
Anforderungeh des jeweiligen VerwendungszweokB abhaugt. 

Wenngleich es sich bei den in der Zeichnung darge- 
stellten und vorstehend beschriabenen Ausfiihrungsbeispielen 
um bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung handelt, so 
dienen diese lediglich zur Eriauterung der Erfindung und 

lassen im Rahmen des allgemeinen Fadi wissen s zahlrei che - 9 ■» 
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Abwandlungen zu, ohne da£ dadurch der Grundgedanke der 
Erf induug yerlassen wird. 

Zusammeofassung 

Es wird eiue gepragte Dichtuug zum Abdichten zweier 
gegeniiberliegender Flachen beschrieben, die wenigsteus eifxen 
Durchbruch und wenigsteus eiuen Wulst nahe dem Durchbruch 
aufweist. Der Wulst begrenzt eiuen Hohlraum, und eine 
Fullung ist in dem Hohlraum aqgeordnet. Die Fiillung hindert 
den Wulst an einer Abflachung, wenn die Dichtung zwischen 
zwei gegenuberliegenden Flachen eingspannt wird, wodurch 
die Dichtwirkung der Dichtung auf den Bereich des Wulstes 
kazentriert und die Dichtungseigenschaften der Dichtung 
verbessert wird. 
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Bezugsg ei chenauf s t ellung : 

10 Dichtung 

12 Dichtungskorper 

14 obere Dichtflache 

16 untere " 

20 Hauptdurchbruch in 12 

22 kleine Durchbruche 

30 innerer V/ulst von 12 

31 auBerer Wulst von 12 

33 AuBenrand von 12 

32 Erhebung von 14 

34 Vertiefung von 16 
36 Fullung in 34 

38 AuBenseite von 36 
40, 42 Dichtflachen 
112 Dichtungskorper 
' 14 Metallblechkern 
116 Grummiasbestschichten 
" 18 Oberseite von 112 
120 Unterseite von 11 
130 Wulst 
132 Erhebung 
' 34 Vertief ung 
136 MLlung 
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